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摘　要：根据海南岛三亚湾ＳＹ０１钻孔ＡＭＳ１４Ｃ测年建立沉积物年代框架，结合粒度、烧失量、色度和有孔虫等
分析研究了三亚湾地区的海平面变化、沉积相和古环境演变过程。结果表明，ＳＹ０１钻孔的沉积物呈现５个变化
阶段：含砾粉砂层－含粗砂粉砂层－含中砂粉砂层 －含细砂粉砂层 －粉砂层；有孔虫和介形虫的分析结果显示

出其主要出现在８１～３７ｃａｌｋａＢＰ期间，且含量最丰富的层位在５２～４７ｃａｌｋａＢＰ；烧失量的分析结果表
明有机质和碳酸盐在５２～４７ｃａｌｋａＢＰ期间的含量相对较高，揭示该时期陆地或海洋生物较为繁盛；色度值
的结果也反映该阶段处于还原状态的沉积环境。因此，综合各个环境代用指标，研究区域的沉积过程划分为５

个阶段：洪积相内侧－洪积相远端－滨岸相－海湾相－湖相；三亚湾地区从 ～９ｃａｌｋａＢＰ开始沉积，全新世
海侵高海平面期为 ～５ｃａｌｋａＢＰ，之后进入晚全新世海退阶段，河流泥沙输送形成了三亚湾砂质海岸。
关键词：三亚湾；全新世；沉积相；海平面变化
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Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓａｎｙａｂａｓｉｎ；Ｈｏｌｏｃｅｎｅ；ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓ；ｓｅａｌｅｖｅｌｃｈａｎｇｅ

　　海平面变化是地球响应气候变化的重要参数之
一，第四纪期冰期－间冰期交替变化所引起的全球
海平面升降和沿海地区的海侵和海退事件历来是古

环境研究关注的热点，尤其末次冰消期以来海平面

上升给海岸带环境带来严重的威胁。因此，了解清

楚华南三角洲地区地质历史时期海平面变化历程，

为预测该研究区域未来气候条件下海平面变化和减

灾防灾提供科学依据。

珠江三角洲地区海平面从全新世早期开始迅速

上升，在中全新世达到最高海平面 （６～５ｋａ
ＢＰ），而且海水入侵北至广花平原一带［１］；韩江三

角洲地区全新世阶段海平面在６８～２５ｋａＢＰ持
续上升［２］；福建沿海地区海平面早全新世阶段上

升始于１２～１０ｋａＢＰ，大约在７～６５ｋａＢＰ为最
高海平面时期［３］。有关海南岛地区全新世阶段海

平面变化，黄德银等［４］通过对海南岛鹿回头的珊

瑚礁测年，指出全新世以来南海北部至少存在过４
次高海平面阶段，７３～６ｋａＢＰ是最高海平面时
期；时小军等［５］采用精确的高程测量和高精度

ＴＩＭＳ铀系定年方法对海南岛东部琼海青葛附近的
珊瑚进行研究，认为南海中全新世存在比现在高出

有２～３ｍ的高海平面 （７１～５１５ｋａＢＰ），而
此后海平面呈振荡波动至目前的海平面位置。

三亚湾位于海南岛南部，濒临南海北部，其滨

海沉积受海平面变化控制，是研究海平面变化历史

的理想场所。前人对海南岛地区的古环境研究主要

集中在海南岛西北和东海岸等地，在三亚湾的古环

境重建工作开展研究相对较少，尤其在三亚湾盆地

沉积学、地球化学和微体古生物记录等方面仍然不

足，对揭示该地区晚全新世以来海进海退确切的时

间点仍然需要更多的证据。本文选择海南岛三亚湾

岩芯 （ＳＹ０１）开展研究，根据１４Ｃ测年建立钻孔沉
积年代框架，通过粒度、有孔虫、烧失量和色度等

分析进行地层划分，探讨三亚湾地区的古气候环境

以及海平面变化演变过程，为华南沿海全新世以来

的海侵历史和古气候的重建提供新依据。

１　研究区概况
三亚湾处于海南岛南部，东起鹿回头半岛南

端，西至马岭－天涯海角基岩岬角，为近东西向的
沙质海岸，长约１８ｋｍ，海湾呈对数螺线形［６］。三

亚湾海岸地貌类型丰富，基本为开阔港湾型海岸，

形成于宽广而较平整的三亚沙坝之上，属连岛坝

湾，是全新世以来的海侵及后期改造作用形成，海

岸附近分布不同密度的珊瑚礁，三亚湾两侧及湾内

随水深的增加，沉积粒度逐渐变细，沉积物由含珊

瑚和贝壳碎屑的砾石、粗砂向粉砂、黏土过渡［７］。

三亚湾是热带季风气候区，年均温约 ２５℃，
年均降水量约１３００ｍｍ。土壤属于砖红壤土或红
褐土，含砂量大，原始植被以热带雨林为主［８］。

三亚河是流入三亚湾最主要的河流，干流总长度

２８８ｋｍ，总落差８４５ｍ，平均河床比降０６５％，多
年平均径流量２１１×１０８ｍ３，由河口进入三亚湾的
输沙量较少［９］。

ＳＹ０１钻孔位于三亚市三亚湾羊栏村以东 ５００
ｍ处，离岸距离１７ｋｍ，钻孔所在区域为农耕荒
废地，钻孔的地理坐标为１８°１７′４８″Ｎ、１０９°２７′４２″
Ｅ，孔口高程２ｍ（图１）。

２　研究材料与方法
２１　岩芯描述

本研究通过地质勘探１００型钻机钻取岩芯，采
用套管式取芯，岩芯平均取芯率达到 ９５％以上，
岩芯总长１５９５ｍ，岩芯材料在中山大学第四纪古
环境岩芯库冷藏保存。ＳＹ０１钻孔顶部０～１５ｃｍ
为扰动层，根据岩性变化可以划分为８段 （图２）：
①１５～１８２ｃｍ：灰褐色粉砂；② １８２～２２３ｃｍ：
棕黄色中砂；③２２３～８１１ｃｍ：青灰色黏土，富含
贝壳；④８１１～９６２ｃｍ：由青灰色黏土逐渐变为浅
灰色中砂；⑤ ９６２～１０９０ｃｍ：暗黄色－灰黑色粗
砂；⑥ １０９０～１２４９ｃｍ：灰白色中 －粗砂，含砾
石；⑦ １２４９～１４８３ｃｍ：黄色粗砂，含砾石；⑧
１４８３～１５９５ｃｍ：红褐色残积土。
２２　研究方法

在本文采用古环境研究常用的方法，主要包括

烧失量、粒度、有孔虫和色度等分析方法。烧失量

值是反映沉积物有机质和碳酸盐含量的变化情况，

通过烧失量的变化能够揭示沉积相与沉积环境的演
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图１　ＳＹ０１钻孔地理位置和三亚湾地区地形图
Ｆｉｇ１　ＧｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｍａｐｏｆｔｈｅＳａｎｙａｂａｙａｒｅａａｎｄｃｏｒｅＳＹ０１ｌｏｃａｔｉｏｎ

图２　ＳＹ０１钻孔岩芯特征及古环境代用指标分析结果
Ｆｉｇ２　ＣｏｒｅｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆＬｉｔｈｏｌｏｇｙ，ｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒａ，ｃｏｌｏｒｉｎｄｅｘｅｓａｎｄＴＯＣｏｆｃｏｒｅＳＹ０１

变特征；该指标已被广泛运用于海洋、湖泊和黄土

沉积物等的研究中［１０］。粒度分析是一种常规的沉

积学研究方法，被广泛应用于沉积环境和沉积过程

的研究，根据沉积物的粒级组成、粒度参数及各种

图解可以解释沉积物输送过程和沉积环境特征［１１］。

有孔虫和介形虫在滨浅海区域分布广泛，对环境变

化非常敏感，且易于在沉积物中保存，具有海相沉

积环境的重要指示意义。色度分析值可以反映出沉

积物的保存环境，间接指示当时的气候条件［１２］。

各种分析方法的实验步骤详细介绍如下。

粒度分析：先进行常规的预处理，然后在中山

大学地理学院使用英国 Ｍａｌｖｅｒｎ公司的 Ｍａｓｔｅｒｓｉｚｅｒ
２０００型激光粒度仪进行粒度分析。为了保证测量
结果的准确性，每个样品重复测试３次取平均值，
对测量结果出现较大误差的样品进行重新测试。粒

度划分采用尤登－温德华氏等比制Φ值粒级标准，
粒度大于等于１ｍｍ的沉积物用传统筛析法，最后
作频率曲线图和概率累积曲线图，并计算各种粒度
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参数［１１］。

烧失量 （ＬｏｓｓｏｎＩｇｎｉｔｉｏｎ，ＬＯＩ）是指沉积物中
有机质和碳酸盐在一定温度下分解导致沉积物在不

同温度下的质量差［１５］，ＬＯＩ５５０和ＬＯＩ９５０分别代表
有机碳和无机碳的含量［１０］。样品的色度分析则使

用了日本 ＣＨＲＯＭＡＭＥＴＥＲＣＲ４００色度测试仪，
分别用Ｌ、ａ、ｂ 指示亮度、风化指数和氧化指数。

有孔虫分析：样品经前处理后在体视显微镜下

进行微体古生物的鉴定和统计，计算每１００ｇ样品
中有孔虫和介形虫的个数，统计有孔虫或介形虫超

过５０枚的样品数。
本研究中除了钻孔顶部人工扰动层 （０～１５

ｃｍ）和底部红褐色风化壳土层 （１４８３～１５９５
ｃｍ）不进行取样分析；其余样品从钻孔顶部１５～

１４８３ｃｍ处以间隔１０ｃｍ取样，总共获取１３５个样
品进行粒度分析和烧失量分析；从１５～１２４９ｃｍ
之间以间隔２５ｃｍ取样进行有孔虫分析，总共分析
了５０个样品。色度分析以间隔３ｃｍ进行测试，测
试了５２６个样品。

３　结果与讨论
３１　测年结果及钻孔年代框架

本研究分别在岩芯３１０、５７９、７９６和１０６５ｃｍ
处选取螺壳、双壳类和黏土等４个样品送美国迈阿
密Ｂｅｔａ放射性碳测年实验室进行ＡＭＳ１４Ｃ定年，测
年结果见表１；日历年龄数据用ＩｎｔＣａｌ１３数据进行
校正［１３］，钻孔的年龄 －深度模型用 Ｒｃｌａｍ绘制
（图３）。

表１　ＳＹ０１钻孔ＡＭＳ１４Ｃ年代测试结果
Ｔａｂｌｅ１　ＡＭＳ１４ＣｄａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｒｅＳＹ０１

送样编号 测年材料 采样深度／ｃｍ 测年结果／ａＢＰ 校正年龄／ｃａｌａＢＰ

ＳＹ０１１ 螺壳 （碳酸盐） ３１０ ４２６０±３０ ４８４２±２６
ＳＹ０１２ 双壳类 （碳酸盐） ５７９ ６０４０±３０ ６８４０±９７
ＳＹ０１３ 黏土 （有机质） ７９６ ７２１０±５０ ７６７８±１０６
ＳＹ０１４ 黏土 （有机质） １０６５ ７６５０±６０ ８２８４±１０８

图３　ＳＹ０１钻孔年代－深度模型
Ｆｉｇ３　ＡｇｅｄｅｐｔｈｍｏｄｅｌｏｆｃｏｒｅＳＹ０１

３２　有孔虫和介形虫分析结果
根据５０个样品有孔虫和介形虫的统计结果，

有孔虫数量超过５０枚的有２０个样品，集中在２４０
～８２０ｃｍ深度之间，且有孔虫数量较多，在此深
度范围内有孔虫的数量随深度变浅而增加，其中在

２９８ｃｍ处有孔虫数量最多，总共有４６１２个。

有孔虫主要出现在岩芯的８１１～２２３ｃｍ层位，
且含量最丰富的层位在４００～２２３ｃｍ之间，尤其
是在３００ｃｍ左右有孔虫丰度出现最大值，随即丰
度急剧下降。主要的有孔虫种类有热带五虫

（Ｑｕｉｎｑｕｅｌｏｃｕｌｉｎａｔｒｏｐｉｃａｌｉｓ）、阿卡尼五虫圆形亚
种 （Ｑｕｉｎｑｕｅｌｏｃｕｌｉｎａａｋｎｅｒｉａｎａｒｏｔｕｎｄａ）、毕克卷轮
虫 （Ａｍｍｏｎｉａｂｅｃｃａｒｉ）、压扁卷轮虫 （Ａｍｍｏｎｉａ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｕｓｃｕｌａ）、异地希望虫 （Ｅｌｐｈｉｄｉｕｎａｄｖｅ
ｎｕｍ）、艾比里厄花室虫清晰亚种 （Ｃｅｌｌｌａｎｔｈｕｓ
ｉｂｅｒｉｃｕｍ）；介形虫有鲁斯曼戳花介 （Ｓｔｉｇｍａｔｏｃｙｔｈｅｒｅ
ｒｏｓｅｍａｎｉ）和雷州双角花介 （Ｂｉｃｏｒｎｃｙｔｈｅｒｅｌｅｉｚｈｏｕｅｎ
ｓｉｓ）。
３３　岩性特征和沉积相

ＳＹ０１钻孔沉积物色度、烧失量变化如图２所
示，粒度变化曲线如图５和６所示。根据岩性特征
和曲线，钻孔剖面从老到新分为 ５个带：ⅠⅤ，
各带特征简述如下：

Ⅰ带 （１４８３～１２４９ｃｍ）：Ｌ持续降低，ａ

在１４１０ｃｍ处迅速升高至峰值再缓慢降低，颜色
偏红；ｂ波动范围大，颜色偏黄。ＬＯＩ５５０变化幅
度逐步增大，ＬＯＩ９５０变化幅度很小。
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表２　ＳＹ０１孔所见主要有孔虫和介形虫及其生态［１２－１３］

Ｔａｂｌｅ２　ＭａｉｎｍｏｌｌｕｓｃａｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｌｉｖｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｃｏｒｅＳＹ０１

序号 种名 中文名 现代种生态分布

０１ Ａｍｍｏｎｉａｂｅｃｃａｒｉｉｖａｒ 毕克卷轮虫变种 内、中陆架，海陆过渡

０２ Ｃｅｌｌｌａｎｔｈｕｓｉｂｅｒｉｃｕｍ 艾比里厄花室虫 浅水温暖环境

０３ Ｅｌｐｈｉｄｉｕｎａｄｖｅｎｕｍ 异地希望虫 内陆架

０４ Ａｍｍｏｎｉａｃｏｍｐｒｅｓｓｉｕｓｃｕｌａ 压扁卷轮虫 内、中陆架

０５ Ｑｕｉｎｑｕｅｌｏｃｕｌｉｎａｔｒｏｐｉｃａｌｉｓ 热带五虫 半咸水浅水种

０６ Ｑｕｉｎｑｕｅｌｏｃｕｌｉｎａａｋｎｅｒｉａｎａｒｏｔｕｎｄａ 阿卡尼五虫圆形亚种 半咸水浅水种

０７ Ｂｉｃｏｒｎｃｙｔｈｅｒｅｌｅｉｚｈｏｕｅｎｓｉｓ 雷州双角花介 滨海广盐带

０８ Ｓｉｎｏｃｙｔｈｅｒｉｄｅａｉｍｐｒｅｓｓａ 典型中华美花介 滨海广盐带

图４　ＳＹ０１钻孔海相层中的主要有孔虫和介形虫
Ｆｉｇ４　ＭａｉｎｓｐｅｃｉｅｓｏｆｆｏｒａｍｉｎｉｆｅｒａａｎｄｏｓｔｒａｃｏｄｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｍａｒｉｎｅｓｔｒａｔａｉｎｃｏｒｅＳＹ０１

图５　ＳＹ０１钻孔粒度参数和组分含量 （ｗＢ／％）

Ｆｉｇ５　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｇｒａｉｎｓｉｚｅａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎｃｏｒｅＳＹ０１
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图６　ＳＹ０１钻孔粒度频率曲线 （Ａ）和概率累积曲线 （Ｂ）
Ｆｉｇ６　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓ（Ａ）ａｎｄｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｕｒｖｅｓ（Ｂ）ｏｆｃｏｒｅＳＹ０１

　　沉积物组分以粉砂和砾石为主，细砂和中砂的
含量较多，粗砂和黏土含量较少；多数极负偏态偶

有近对称偏态，峰态宽平。频率曲线图多为双峰，

大部分峰值差别较大，主峰尖锐，峰值在０～１Φ
之间，次峰在６Φ附近；小部分双峰的主次峰距离

近且差别很小，峰值在１Φ和５Φ，揭示沉积物来
源途径多，但分选差。概率累计曲线图为４段式，
滚动组分约１０％，跳跃组分占５％ ～４０％，悬浮
组分较多，约占４０％ ～９０％，但悬浮总体斜率较
低，表明分选较差。
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此外，由于砾石与泥质组分同时出现，大粒径

砾石含量较多，且风化氧化指数高，推测为洪积相

内侧沉积。

Ⅱ带 （１２４９～９６２ｃｍ）：Ｌ先缓慢向左降低，
迅速升高至最大值后再波动性降低；ａ波动性升
降明显，颜色偏红；ｂ 变幅较小颜色偏黄。
ＬＯＩ５５０稍小幅度波动；ＬＯＩ９５０几乎与上阶段保持
不变。

该带沉积物仍以含砾的粉砂层为主 （１１％ ～
５９％），砾石含量波动较大；平均粒径４３Φ；标
准偏差２７，分选差，但是较上阶段好；偏态多为
很负偏到负偏态，偶有近对称；峰态多数为宽平很

少有尖窄。频率曲线图双峰，偏度较大，主峰峰值

在 ０～２Φ之间，峰态较尖锐，次峰峰值在
４～６Φ之间，峰态平缓。粗组分较上阶段增多，
细组分较上阶段减少。概率累计曲线图为３段式，
滚动组分小于５％，含量较上阶段减少，但分选较
上阶段好；跳跃组分占５％ ～３０％，较上阶段稍
低；悬浮组分占主要，约５０％ ～９０％。

根据砾石含量较Ⅰ带稍低，且亮度较上阶段增
大，氧化和风化指数较上阶段降低，推测为洪积相

远端沉积。

Ⅲ带 （９６２～８１１ｃｍ）：Ｌ和 ｂ均呈向右波动
性升高，ａ先降低再升高，三者都在８９９ｃｍ处升
至最大值，之后缓慢降低。ｂ比上阶段明显升高，
氧化作用增强。ＬＯＩ５５０较上阶段增加，表明有机
质含量增加；ＬＯＩ９５０走势明显升高，碳酸盐含量
较上阶段明显增加。亮度和风化指数较上阶段稍

低，氧化指数较上阶段稍高，有机碳和碳酸盐含量

较上阶段增加。

沉积物以含中砂粉砂层为特征，几乎不含砾

石；该层细砂含量明显增多，以细砂粉砂为主；平

均粒径５８Φ；标准偏差１９，表示分选较差；偏
态多为负偏，少数为近对称；峰态宽屏。频率曲线

图为单峰，部分曲线峰值在１～３Φ之间，部分在
６Φ左右，偏度呈现负偏、近对称，峰态较平缓，
粗组分含量较上阶段减小，细组分增加。概率累计

曲线为４段式，滚动组分约１０％ ～５０％，跳跃组
分约１０％ ～３０％，悬浮组分约４０％ ～８０％，曲
线斜率较小，表明分选差，推测为滨岸相沉积。

Ⅳ带 （８１１～２２３ｃｍ）：此带中 Ｌ、ａ、ｂ均
较上阶段小幅度减小。Ｌ变化范围主要集中在 ３０
～４０；ａ主要集中在０～２，颜色由红到绿再到
红；ｂ变化范围为３～８，颜色由蓝到红。ＬＯＩ５５０
与 ＬＯＩ９５０变化幅度大且趋势相反，ＬＯＩ５５０和

ＬＯＩ９５０变化均较大，前者范围在１４７％ ～６９４％
之间；而后者范围在０７１％ ～６９４％之间。有机
碳含量从低到高逐渐增多，但碳酸盐含量逐渐减

少，两者呈现此消彼长的变化趋势。

沉积物以含细砂粉砂层为主；而且粉砂含量逐

渐增多的趋势，平均含量达到７１％；平均粒径为
５７Φ；标准偏差为２，表示分选差，但较上阶段
稍好；偏态多为负偏，沉积物集中在较细的区域；

峰态宽平。频率曲线图多数为单峰，峰值在

４～５Φ附近，峰态较宽平；少数为双峰，主峰在
２Φ左右，次峰峰值在６～７Φ之间，主次峰差值
较小。概率累计曲线图均为典型３段式，滚动组分
小于 １０％，跳跃组分 １０％ ～２０％，悬浮组分为
主，占比高达８０％，分选较上阶段好。

根据该段沉积物粒度变小，风化和氧化指数较

低，结合该阶段富含雷州双角花介、异地希望虫等

浅海介形虫和有孔虫化石，推测沉积相为海湾相。

Ⅴ带 （２２３～１５ｃｍ）：此带中 Ｌ、ａ、ｂ的
变化幅度较Ⅱ带大，无明显规律。亮度、风化指数
和氧化指数均较上阶段增加。Ｌ为３０～５０；ａ ＝
１～５，颜色偏红；ｂ为８～２０，颜色偏黄。ＬＯＩ
５５０和ＬＯＩ９５０都明显降低，有机质含量和碳酸盐
含量都减少。

虽然在此带早期阶段，中砂和粗砂的含量突然

增多，但整个阶段的岩芯仍然以粉砂为主，细砂和

黏土的含量减少，含有少量的砾石。平均粒径

６２Φ，沉积物颗粒较细；标准偏差为２，分选差；
偏态多为负偏、近对称，沉积物集中在较细的区

域；峰态宽屏。频率曲线图多数为单峰，峰值众数

在５～７Φ附近，单峰频率曲线展开度较宽，峰值
高，表示分选较差；数量较少的双峰的主峰也在

６～７Φ附近，次峰在１Φ附近，且两峰相距远，
峰值低，说明是混合成因且分选较差。细组分较上

阶段增加。概率累计曲线图为典型３段式，滚动组
分小于５％，跳跃组分约５％ ～５０％，悬浮组分依
然以５０％ ～９５％占主要，推测为泻湖相沉积。
３４　三亚湾地区海平面升降及沉积环境演变过程

由于海平面记录受海平面变化、构造运动及标

志物沉积地貌部位等多种因素影响，珠江三角洲地

区、粤东及福建等地区存在多次海侵记录，跟该地

区发育具下沉趋势的断陷盆地，为海平面的沉积记

录打开空间有关［１４］。然而，海南岛南部沿海地区

缺少发育大型的河流，仅存在小型的河流沉积盆

地，并且为非断陷盆地，在一定程度上缺少沉积空

间，因此该地区在末次盛冰期以来的沉积层相对较

９１
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薄或者缺少晚全新世阶段的沉积物。末次冰消期以

来，随着海平面快速上升，华南沿海地区在中全新

世达到最高海平面的时间也存在空间上的差异

性［１５－１９］；其中原因之一是三角洲地区存在多个构

造断块，且各个断块的垂直差异运动强度不尽相

同，导致不同断块接受海侵沉积的时间不同［２０］。

前人在珠江三角洲地区已经开展了大量的研究

工作，在早全新世阶段的沉积物主要以含砾黏土质

粗砂、泥质粗砂或粉砂质细砂、黏土质细砂为主，

反映出当时以河床相及河湖相为主要沉积特征［２１］。

三亚湾ＳＹ０１钻孔沉积物分析结果表明：三亚湾地
区在全新世早期 （９１～８ｃａｌｋａＢＰ）开始堆积，
该时期沉积物主要为含粗砾粉砂，沉积相为洪积相

沉积，表明该地区已打开可容空间；与珠江三角洲

地区的沉积环境的不同的是：珠江三角洲地区的沉

积环境呈现出从河流相逐渐过渡到海陆交互相的变

化，沉积物厚度可达２０多 ｍ；然而，三亚湾地区
从洪积相快速演变为滨岸相，沉积物厚度较薄，仅

有７ｍ，可能跟该地区在早全新世阶段构造相对稳
定，同时也表明海平面在早全新世阶段呈现出快速

上升趋势。

三亚湾地区全新世中期 （８１～３５ｃａｌｋａ
ＢＰ）的沉积记录表明，开始由滨岸演化为海湾相
沉积环境；有孔虫的分析结果也显示出其主要出现

８１～３７ｃａｌｋａＢＰ，且含量最丰富的层位在５２
～４７ｃａｌｋａＢＰ（高程１１ｍ附近），推测到５ｃａｌ
ｋａＢＰ左右达到海平面最高值。而对比现代三亚湾
水下沉积物，与该层位相似粒径的沉积物在至少４
～５ｍ水深处，所以推测当时海平面比现在高。
此外，珠江三角洲地区和韩江三角洲的沉积记录亦

表明距今６ｋａ左右出现第一次高海平面［２２－２３］，而

三水盆地高海平面时间较早是由于珠江三角洲是一

个断块三角洲，各构造块全新世存在明显升降差

异。实际上，国内外众多学者认为：全球高海平面

发生在５～６ｃａｌｋａ的大西洋期，与三亚湾钻孔高
海平面的时间记录相吻合。

在晚全新世阶段，随着海平面下降，华南地区

发育了湿地沼泽；例如珠江三角洲地区的研究结果

表明：在晚全新世阶段海水逐渐退出珠江三角洲地

区，并且在整个珠三角盆地广泛发育草地和湿地沼

泽［２４］；三亚湾盆地也表现相类似的演化过程，也

即海水逐渐退出三亚湾盆地，人类活动逐渐增强。

４　结　论

本研究在ＡＭＳ１４Ｃ测年结果建立年代框架的基
础上，综合了粒度分析、烧失量、色度分析和有孔

虫等分析结果，揭示了海南岛三亚湾 ＳＹ０１钻孔从
早全新世阶段以来的古环境演变过程。主要获得以

下几方面的认识：

１）海南岛三亚湾 ＳＹ０１钻孔全新世厚度大概
为１２ｍ左右，全新世基底沉积物为残积土。三亚
湾早全新世阶段的沉积物为含砾石的粉砂，岩性逐

渐过渡为含粗砂－中砂－细砂的粉砂；沉积相从洪
积相过渡到滨岸相，再演变到海湾相，最后为湖

相沉积。

２）海南岛三亚湾地区的沉积物始于 ～９ｃａｌｋａ
ＢＰ，随着海平面迅速上升，该地区高海平面时期
在～５ｃａｌｋａＢＰ，有孔虫和介形虫大量聚集，有孔
虫鉴定特征显示为海湾相沉积；随着进入海退阶

段，水动力作用增强，泻湖逐渐形成，并逐渐演变

形成现代的三角洲地貌。
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